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Abstract Of DEI 9820933 

A servo drive roller blind has the bottom bar of the blind in guide slots each side of the blind. The guide 
slots hold semi rigid drives comprising linked elements (19) and with the drive elements threaded over 
sprocket wheels (3a) each end of the upper bar of the blind.- DETAILED DESCRIPTION - The free 
ends of the drive elements are looped over the sprocket wheels and hang down in separate guide 
slots. The inside of the upper mounting for the blind Includes a spring torsion element to balance the 
thrust on the blind 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Rollo 

(57) Die Erfindung betrifft eln Rollo, dessen Fallstab mit 
mindestens elnem in einer Fuhrungsschiene gefiihrten 
Treiborgan verbunden ist, das das freie Ende des Be- 
hangs vom Wickel wegbewegt und mit Hilfe einer Aus- 
gleichsvorrichtung die erforderiiche Tuchspannung si- 
cherstellt. 

Um die Montage desTreiborganszu vereinfachen und die 
technischen Probleme derartiger Rollos im Bereich der 
Umtenkungen des Treiborgans zu vermeiden, wird erfin- 
dungsgemaf^ vorgeschlagen, jedes Treiborgan als zerleg- 
bare aus ineinander steclcbaren Kettengliedern bestehen- 
de Gelenkkette auszubilden 
und 

die Gelenkkette in getrennten Kammern der Fulirungs- 
schiene(n) des Rollos zwangszufuhren. 
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1 

Beschreibung 

Die Erfindung belrifft ein Rollo mil einer angetriebenen 
Welle auf der ein durchgehender, an seinem freien Ende mil . 
einem Stab verbundener Behang unter Bildung eines Wik- 5 
kels auf- bzw. abgewickek wird, wobei der Stab mit minde- 
stens einem in mindestens einer Fiihrungsschiene beweglich 
gefuhrten Treiborgan verbunden ist, das bei jeder Drehung 
des Wickels im Abwickelsinn das freie Ende des Behangs 
um die Lange des dabei vom Wickel abgezogenen Bahnab- lO 
schnitts vom Wickel wegbewegt, bei dem in jedes Treibor- 
gan formschliissig ein Zahnrad eingreift, das neben dem 
Wickel achsparallel zu dessen Welle angeordnet ist, sowie 
einer Ausgleichsvcrrichtung, zum Ausgleichen der Langen- 
unterschiede zwischen der Strecke abgewickellen Behanges 15 
und der zuriickgelegten Strecke des Treiborgans bei glei- 
chem Drehwinkel von Welle und Zahnrad. 

Derartige Rollos sind aus dem Stand der Technik bekannt 
und werden insbesondere dann eingesetzt, wenn aufgrund 
des Verlaufs der Fiihrungsschienen ein sicheres Abwickeln 20 
des Behangs ausschlieBlich aufgrund des an seinem Ende 
angeordneten Stabs, aucb als Falliohr oder Falistab bezeich- 
net, nicht gewahrleistet ist. Dies kann beispielsweise bei der 
Beschattung von horizontalen oder gegenuber der Horizon- 
talen nur gering geneigten Dachflachen, beispielsweise ei- 25 
nes Wintergartens, der FaU sein. 

Bei derartigen Rollos ist es erforderlich, daB auf den Fail- 
stab zusatzliche KrMfte wirken. Zu diesem Zweck sind soge- 
nannte Gegenzuganlagen bekannt geworden. Bei diesen An- 
lagen wird der Behang mittels zweier Zugseile, die an dem 30 
Falistab angreifen, vom Wickel abgezogen. Die beiden Zug- 
seile sind deshalb auf je einer neben den Enden des ^S^ckels 
auf der Welle angeordneten Spule mit einem dem Wickel- 
sinn des Behangs entgegengesetzten Sinn aufgewickelt und 
langs des Weges, den der Falistab zurucklegen kann, zu ei- 35 
ner Umlenkeinrichtung gefuhrt und von dort zuriick zum 
Falistab. Der Auf wand fUr die Fuhrung der Zugseile, ist re- 
lativ groB. 

Um diesen Aufwand zu verringern und trotzdem relativ 
groBe Krafte sowohl in Zug- als auch in Druckrichtung auf 40 
den Falistab iibertragen zu konnen, schlagt die 
DE44 19 853 CI ein gattungsgemaBes Rollo vor, bei dem 
als Treiborgan ein Schubgliederband an Stelle der bekann- 
ten Zugseile Einsatz findet. 

Um eine gewisse Knicksteifigkeit zu erzielen, weisen die 45 
Glieder des Schubgliederbandes an ihren Stimseiten Anla- 
geflachen auf, die eine stabile Lage des darauf folgenden 
Gliedes ermoglichen. Damit das Schubgliederband das An- 
triebsrad umschlingen oder einem gekrummten Verlauf des 
Behanges folgen kann, sind die Glieder des Schubglieder- 50 
bandes schwenkbar miteinander verbunden. Hierzu sind sie 
auf einem flexiblen Strang, beispielsweise einem Stahlseil, 
nach Art einer Perlenkette aufgereiht. Die Ausgleichsvor- 
richtung kann in das Schubgliederband in Form einer vorge- 
spannten Feder integriert werden, die zwischen dem einen 55 
Ende des Schubgliederbandes und dem iiber dieses Ende 
hinaus stehenden Ende des Stranges angeordnet ist. 

Nachteilig bei diesem bekannte Rollo ist die aufwendige 
und damit kostspielige Montage des Schubgliederbandes. 
Aufgrund der blockformigen Glieder des SchubgUederban- 60 
des, die an ihren Enden keilarlig ausgebildet sind, um die 
Anlageflachen zu bilden, ergeben sich am Antriebsrad Tei- 
lungsprobleme, da die Gelenkachse zwischen benachbarten 
Gliedem aus der Mittellage heraus zum Rand des Gliedes 
wandert. 65 

SchlieBlich fuhrt die in das Schubgliederband integrierte 
Ausgleichsvorrichtung, insbesondere bei einem Rollo mit 
nur einer Fuhrungsschiene, aufgrund des ungleichmaBigen 



Zuges zu Prgblemen beim Auf- bzw. Abwickeln des Be- 
hangs. Eine Beschattung von beispielsweise dreieckigen 
Flachen ist daher mit einem solchen Rollo nichl moglich, 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegtder Erfin- 
dung daher die Aufgabe zugrunde, ein Rollo der eingangs 
erwahnten Art zu schaffen, bei dem die Montage des Treib- 
organs vereinfachl und die technischen Probleme im Be- 
reich von Umlenkungen, insbesondere im Bereich der Zahn- 
rader fur das Treiborgan nicht auftrelen, 

Diese Aufgabe wird bei einem Rollo der eingangs er- 
wahnten Art dadurch gelost, daB jedes Treiborgan als zer- 
legbare aus ineinander steckbaren Kettengliedem beste- 
hende Gelenkkeite ausgebildet ist und sowohl der Abschnitt 
der Gelenkkeite, der mit dem Stab verbunden ist, als auch 
der Abschnitt, der sich vom Zahnrad in die entgegengesetzte 
Richtung ersUneckt, in getrennten Kanmiem der Fuhrungs- 
schiene(n) gefuhrt sind, wobei die Kammem die Gelenk- 
keite allseitig formschliissig umgeben. 

Die Verwendung einer Gelenkkeite aus ineinander steck- 
baren Kettengliedem vereinfacht die Montage des Treibor- 
gans und I5st gleichzeitig aufgrund der definienen Achslage 
der Gelenke die technischen Probleme im Bereich von Um- 
lenkungen. Die sichere Obertragung der fur derartige Rollos 
notwendigen Zug- und Druckkrafte gewahrleisten die ge- 
trennten Kammem fUr die beiden Abschnitte der Gelenk- 
keite, die diese allseitig formschliissig umgeben und damit 
aucb unter Binwirkung von Druckkr^en deren Ausknicken 
verhindem. Gleichzeitig stellen die Kammem sicher, daB 
die insbesondere seitlich lediglich ineinander gesteckten 
Kettenglieder sich nach ihrem EinfUhren in die Kammem 
wieder losen konnen, ohne daB hierfiir etwa ein Ketten- 
schlofi oder dergleichen erforderlich ware. 

Der einheitliche Aufbau der ineinander steckbaren Ket- 
tenglieder bietet neben dem Montagevorteil und der einfa- 
chen Anpassung an unterschiedliche Langen der Fiihrungs- 
schienen daruber hinaus einen erheblichen Produktionsko- 
stenvorteil, da lediglich die einheitlichen ineinander steck- 
baren Glieder, jedoch keine Verbindungsteile oder derglei- 
chen hergestellt werden miissen. 

Obwohl die Zahnrader im Bereich der Umlenkungen 
grundsatzlich ein Vermtschen und damit unbeabsichtigies 
Losen der einzelnen Kettenglieder verhindem, hat es sich in 
der Praxis als vorteilhaft herausgesteUt, wenn die Gelenk- 
keite auch im Bereich jedes Zahnrades formschlussig von 
einem Fiihrungsprofil umgeben ist, das besonders platzspa- 
rend und kostengiinstig als integraler Bestandteil eines Ge- 
hauses fiir den Antrieb des Rollos ausgestaltet sein kann. 

Aus dem Stand der Technik ist eine Ausgleichsvorrich- 
tung fur ein gattungsbildendes Rollo bekannt, bei der das 
Zahnrad fiir das Schubgliederband uber eine Schraubenfe- 
der mit der Welle fiir den Wickel gekuppell isl. Soil ein 
Rollo rait einer solchen Ausgleichsvorrichtung zwei Fiih- 
rungsschienen aufweisen, sind gelrennte Antriebe fiir die 
Zahnrader auf jeder Seite der Welle erforderlich. 

Um diesen Aufwand zu vermeiden, wird in einer erfin- 
dungsgemaBen Ausgeslallung des Rollos nach der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daB die Ausgleichsvorrichtung aus ei- 
ner im Inneren der hohlen Welle angeordneten Torsionsfe- 
der, insbesondere einer Schrauben feder, besteht, die mit ei- 
nem Ende an der hohlen WeUe und mit dem anderen Ende 
an einer konzenu-isch zu der hohlen Welle angeordneten in- 
neren Anlriebswelle befestigi ist, die relativ zu der hohlen 
Welle drehbar und mil jedem Zahnrad drehfest verbunden 
isl. Die innere, sich vollslandig durch die auBere hohle 
Welle erslreckende Anlriebswelle verbindet die beiden ne- 
ben dem Wickel angeordneten Zahnrader, so daB nur noch 
ein Anlrieb fur beide Zahnrader erforderlich ist. 

Zur Befesligung der Torsionsfeder an den beiden Wellen 
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kann ein erster mit der hohlen Welle und ein zweiter mil der 
Aniriebswelle verbundener Mitnehmer vorgesehen sein, der 
die Enden der Torsions feder aufnimmt. Selbstverstandlich 
ist es allerdings auch denkbar, die Enden der Torsionsfeder 
unmittelbar an den Wellen zu befesdgen. 5 

Besonders gleichmaBiges lafit sich der Behang auf- bzw. 
abwickeln, wenn der Slab mit mindestens einem, vorzugs- 
weise langlichem Zahnstangenprofil verbunden ist, dessen 
Zahne in die zerlegbare Gliederkette durch einen Langs- 
schlitz in der Kammer greifen, und das Zahnstangenprofil in lO 
einer weiteren Kammer der Fiihrungsschiene gefiihrl ist, die 
einen Langsschlitz als Durchgang fur den Slab aufweist 
Das Zahnstangenprofil kann beispielsweise aus einem gut 
gleitfahigen Kunslstoff bestehen und ist in der Fiihrungs- 
schiene beispielsweise aus Leichtraetall gleitend gefiihrt. 15 

In Verbindung mit der Ausgleichsvorrichlung in der 
Welle kann der Fallstab bis an die Enden der Fuhrungsschie- 
nen herangefahren werden. 

Nachfolgend wird die Brfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispieles des naheren erlaulert. 20 

Es zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische, teilweise geschnittene Seiten- 
ansicht des Rollos, 

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch das RoUo, 
jedoch ohne Fiihrungsschienen sowie 25 

Fig. 3 die zerlegbare Gelenkkette vor der Montage (a) 
und nach der Montage in Aufsicht (b) sowie in Seitenansicht 
(c). 

Das insgesamt mit 1 bezeichnetc Rollo besteht im we- 
sentlichen aus einer angetriebenen Tbchwelle 2, an deren 30 
Seiten angeordneten Zahnradem 3a, 3b, die formschlussig 
in jeweils eine Gelenkkette 4 eingreifen, sowie Fiihrungs- 
schienen 5 zur Fuhrung der Gelenkkette 4 sowie eines glei- 
tenden Zahnstangenprofil s 6, das mit einem sogenannten 
Fallstab am freien Enden des Behanges verbunden ist. 35 

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, sind die Zahnra- 
der 3a, 3b jeweils auf ein Adapterstuck 8a, 8b aufgeschoben 
und mit diesem drehfest verbunden. Das Adapterstuck 8a, 
8b wiederum ist drehfest mit einer konzentrisch zur Tlich- 
welle 2 angeordneten Antriebswelle 9 verbunden. Die Zahn- 40 
rader 3a, 3b und damit die Antriebswelle 9 stutzen sich iiber 
Lager 11a, lib an dem Gehause 12 des Rollos 1 ab, das 
stimseitig jeweils durch einen Gehausedeckel 13a, 13b ab- 
geschlossen ist. Der im Bild linke Gehausedeckel 13a ent- 
halt dariiber hinaus eine Motoraufnahme fur einen Roll- 45 
ladenmolor 14, der die Antriebswelle 9 und damit auch die 
Zahnrader 3a, 3b in Drehung versetzt. 

In Richtung der Tuchwelle sind die Adapterstiicke 8a, 8b 
abgeflacht und nehmen die Lager 15a, 15b auf, die die rela- 
tiv zur Antriebswelle 9 drehbare Tuchwelle 2 tragen. In dem 50 
Ringraum zwischen Tuchwelle 2 und Antriebswelle 9 befin- 
det sich eine Schraubenfeder 16, deren Enden 17a, 17b in 
zylindrischen Hulsen 18a, 18b angeordnet sind, die als Mit- 
nehmer dienen. Die Hiilse 17a ist mit der Tuchwelle und die 
Hiilse 17b mit der Antriebswelle verbunden. 55 

Die in Fig. 2 der Ubersichtlichkeit halber nicht darge- 
stellte Gelenkkette 4 wird aus einheitlichen Kettengliedem 
19 (Fig. 3) zusammengesetzt. 

Die einzelnen Kettenglieder 19 bestehen aus einem an ei- 
ner Stimseite halbzylindrischen Rollkorper 21, der an seiner 60 
gegeniiberliegenden Stimseite zwei Schenkel 22a, 22b auf- 
weist. Die Kettenglieder besitzen im Bereich des Rollkdr- 
pers 21 eine vordere Gelenkachse 23 und im Bereich der 
Schenkel 22a, 22b eine hintere Gelenkachse 24, urn die sich 
die miteinander verbundenen Kettenglieder drehen. Kon- 65 
struktiv wird die gelenkige Verbindung durch jeweils einen 
fluchlend mit einem Durchgang 26a, 26b auf einer Gelenk- 
achse 23, 24 angeordneten Zapfen 25a, 25b realisiert, wobei 



der vordere Zapfen 25a und der hintere Zapfen 25b eines 
Kettengliedes spiegelbildlich zur L^ngsachse 27 jedes Ket- 
tengliedes 19 angeordnet sind. 

Infolge dessen greift jeweils der an dem Rollkorper 21 an- 
geordnete vordere Zapfen 25a in den hinteren Durchgang 
26b an dem Schenkel 22a des darauf folgenden Kettenglie- 
des 19, wahrend der hintere Zapfen 25b am Schenkel 22b 
des darauf folgenden Gliedes in den Durchgang 26a am 
Rollkorper des vorherigen Kettenghedes eingreift. Zum 
Herstellen dieser Verbindung werden der Rollkorper 21 und 
die Schenkel 22a, 22b von zwei Kettengliedem 19 in Rich- 
tung der Langsachse 27 ineinander geschoben, bis der halb- 
zylindrische Rollkorper 21 in dem darauf folgenden Ketten- 
glied an einer im Querschnitt bogenformigen Mulde 28 an- 
liegL Dann werden die beiden Kettenglieder in Richtung der 
Gelenkachsen 23, 24 gegeneinander verschoben bis die kor- 
respondierenden Zapfen 25 und Durchgange 26 der beiden 
zu verbindenden Kettenglieder 19 ineinander greifen, wie 
dies aus Fig. 3 (b) und 3 (c) zu sehen ist. In die zwischen be- 
nachbarten Kettengliedem 19 verbleibenden Ausspamngen 
29 greifen die Zahne 31 der bereits erwahnten Zahnstangen- 
profile 6. 

Um ein Auseinandergleiten der lediglich ineinander ge^ 
steckten Kettenglieder 19 zu verhindem und um tiber die 
Gelenkkette 4 Schubkrafte ausuben zu konnen, wird diese in 
Kammem 32a, 32b der Fuhrungsschiene 5 zwangsgefuhrt. 
In Fig. 1 ist zu erkennen, da6 sowohl der Abschnitt der Ge- 
lenkkette, in die das Zahnstangenprofil 6 eingreift, als auch 
der sich vom Zabnrad 3a bzw. 3b in entgegengesetzter Rich- 
tung erstreckende Abschnitt der Gelenkkette von den Kam- 
mem 32a, 32b allseitig formschlussig umgeben sind. 

Um eine sichere Fuhmng der Kette auch im Bereich der 
Zahnrader 3a, 3b zu gewahrleisten, umgibt auch das Ge- 
hause 12 den AuBenkranz jedes Zahnrades 3a, 3b mit der 
darauf liegenden Gelenkkette 4 formschlussig. 

Stimseitig in Richtung der Zahne 31 des Zahnstangenpro- 
fils 6 besitzt die Kammer 32a einen iiber dessen gesamten 
Bewegungsweg reichenden LangsschUtz, durch den die 
Zahne 31 in diesen Abschnitt der Gelenkkette eingreifen 
konnen. Das Zahnstangenprofil 6 selbst wird in einer weite- 
ren Kammer 33 der im Ausfuhmngsbeispiel einteiligen Fiih- 
rungsschiene 5 gefuhrt, wobei die Kammer 33 in Richtung 
des Behanges einen Langsschlitz 34, ebenfalls iiber den ge- 
samten Bewegungsweg, fiir den Fallstab aufweist. 

Zum Betatigen des Rollos wird der Rolladenmotor 14 
iiber einen Schalter in Gang gesetzt, der iiber die Antriebs- 
welle 9 die TuchweUe 2 und die Zahnrader 3a, 3b in Dre- 
hung versetzt. Infolge dessen bewegt sich die Gelenkkette 4 
mit dem Zahnstangenprofil 6 aus der in Fig. 1 dargestellten 
oberen Lage in der Fiihrungsschiene 5 abwarts. Der nicht 
dargestellte Behang ist einerseits mit der Tuchwelle 2 und 
andererseits mit dem nicht dargestellten Fallstab verbunden, 
der wiederum in das Zahnstangenprofil 6 greift. Beim Ab- 
wickeln ninmit der Durchmesser des Wickels auf der Tuch- 
welle 2 ab, Folglich nimmt auch die Strecke abgewickelten 
Behanges je Umdrehung der Tuchwelle 2 ab. Der Vorschub 
des Zahnstangenprofils 6 je Umdrehung der Antriebswelle 9 
bleibt indes konsiant. Um diesen mil abnehmenden Wickel- 
durchmesser groBer werdenden Langenunterschied auszu- 
gleichen, ist die Schraubenfeder 16 zwischen Tdchwelle 2 
und Antriebswelle 9 angeordnet. In der Ausgangslage nach 
Fig. 1 ist die Schraubenfeder 16 spannungslos und wird zu- 
nehmend wahrend des Abwickelns gespannt. Hierdurch 
wird eine slets ausreichende Tlichspannung sichergestellt. 



Bezugszeichenliste 



1 Rollo 



DE 198 20 933 A 1 



2 Tuchwelle 
3a, b Zahnrader 

4 Gelenkkette 

5 Fuhrungsschiene 

6 Zahnstangenprofil 
7 

8a, b Adapterstiick 
9 Antriebswelle 
10 

11a, b Lager 

12 Gehause 

13a, b Gehausedeckel 

14 RoUadenmolor 

15a, b Lager 

16 Schraubenfeder 

17a, b Enden (Schraubenfeder) 

18a, b Zylindrische Hulsen 

19 Kettenglieder 

20 

21 Rollkorper 

22 Schenkel 

23 Vordere Gelenkachse 

24 Hintere Gelenkachse 

25 Zapfen 

26 Durchgang 

27 Langsachse 

28 Mulde 

29 Aussparung 
30 

31 Zahne 

32a, b Kammem 

33 Kammem (Zahnstangenprofil) 

34 Langsschlitz 
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20 



25 



30 



2. Rollo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gelenkkette (4) im Bereich jedes Zahnrades 
(3a, 3b) formschlussig von einem Fiihrungsprofil um- 
geben isl. 

3. Rollo nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungsprofil integraler Bestandteil eines Ge- 
hauses (12) fiir den Antrieb des RoUos ist. 

4. Rollo nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvorrichtung aus ei- 
ner im Inneren der hohlen Welle (2) angeordneten Tor- 
sionsfeder (16), insbesondere einer Schraubenfeder, 
bestehl, die mit einem Ende (17a) an der hohlen WeUe 
(2) und mit dem anderen Ende (17b) an einer konzen- 
Lrisch zu der hohlen Welle angeordneten inneren An- 
triebswelle (9) befestigt ist, die relativ zu der hohlen 
Welle (2) drehbar und mit jedem 2^m:ad (3a, 3b) dreh- 
fest verbunden ist. 

5. Rollo nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein erster mit der hohlen Welle (2) und ein zweiter 
mit der Antriebswelle (9) verbundener Mimehmer 
(18a, 18b) die Enden (17a, 17b) der Torsionsfeder (16) 
aufnimmt. 

6. Rollo nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stab mit mindestens einem 
Zahnstangenprofil (6) verbunden ist, dessen 2^ne (31) 
in die Gelenkkette (4) durch einen Langsschlitz in der 
Kammer (32a) gieifen, und das Zahnstangenprofil (6) 
in einer weiteren Kammer (33) der Fuhrungsschiene 
(5) gefuhrt ist, die einen Langsschlitz (34) als Durch- 
gang fur den Stab aufweist. 
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RoUo 

- mit einer angetriebenen Welle (2) auf der ein 

durchgehender, an seinem freien Ende mit einem 
Stab verbundener Behang unter Bildung eines 
Wickels auf- bzw. abgewickelt wird, 

- wobei der Stab mit mindestens einem in minde- 
stens einer Fuhrungsschiene (5) beweglich ge- 
fuhrten Treiborgan (4) verbunden ist, das bei jeder 
Drehung des Wickels im Abwickelsinne das freie 
Ende des Behangs um die Lange des dabei vom 
Wickel abgezogenen Bahnabschnitts vom Wickel 
wegbewegt, 

- bei dem in jedes Treiborgan (4) formschlussig 
ein Zahnrad (3a, 3b) eingreift, das neben dem 
Wickel achsparallel zu dessen Welle (2) angeord- 

net ist, 

- sowie einer Ausgleichsvorrichtung (16, 18a, 
18b), zum Ausgleichen der Langenunterschiede 
zwischen der Strecke abgewickelten Behanges 
und der zuriickgelegten Strecke des Treiborgans 
(4) bei gleichem Drehwinkel von Welle (2) und 
Zahnrad (3a, 3b), dadurch gekennzeichnet, daB 

- jedes Treiborgan (4) als zerlegbare aus ineinan- 
der steckbaren Kettengliedem (19) bestehende 
Gelenkkette ausgebildet ist und 

- sowohl der Abschnitt der Gelenkkette, der mit 
dem Stab verbunden ist, als auch der Abschnitt, 
der sich vom Zahnrad in die entgegengesetzte 
Richtung erstreckt, in getrenntcn Kammem (32a, 
32b) der Fuhrungsschiene(n) gefuhrt sind, wobei 
die Kammem (32a, 32b) die Gelenkkette (4) all- 
seitig formschlussig umgeben. 
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